Most kolejowy, Dania

Dunski stalowy most kolejowy zostal zabezpieczony antykorozyjnie przy uzyciu wodnej, grubo-
powlokowej farby akrylowej. Produkt jest bezpieczny dla $rodowiska, zawarto§¢ substancji
niebezpiecznych jest bardzo niska.

Specyfikacja wykonana przez:
Peter Savane, M.Sc.Manager, konsultant ds. powlok ochronnych, Kopenhaga.

Dunskie wtadze kolejowe wykazaly zainteresowanie wodnymi powtokami antykorozyjnym w potowie
lat 90, wtedy rozpoczeto eksperymenty. Doswiadczenie, ktore zebrali w czasie prob zaowocowaty do
rozpoczgciem prac renowacyjnych na moscie Storstrommen. Prace nadzorowatla firma Acrymatic z
Kopenhagi. Decyzja okazata si¢ korzystna dla wszystkich stron: wilascicieli mostu, ludnosci
mieszkajacej w poblizu, fauny i flory w rzece oraz firmy remontowej, ktéora na poczatku byta
sceptycznie nastawiona do powtok na bazie wody.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowego mostu zazwyczaj jest kojarzone z uzyciem 2 sktadnikowych
systeméw  epoksydowych lub poliuretanowych. W niektorych przypadkach z farbami
chlorokauczukowymi. Jesli wzia¢ po uwage zdrowie pracownikow i przyrode przejscie od systemow
rozpuszczalnikowych do wodnej technologii antykorozyjnej jest niezwykle korzystne. Obecnie
Dunscy malarze nie sg zobligowani do brania udzialu w szkoleniach z aplikacji epoksydow i
poliuretanow, a takze §rodki ostrozno$ci w czasie aplikacji sa zmniejszone do minimum. To z cala
pewnos$cig korzystnie wptywa na koszty catego przedsiewzigcia. Inspektor nadzoru budowlanego
pozwolit malarzom ubra¢ letnie ubrania w czasie aplikacji pedzlem lub walkiem, w czasie aplikacji
natryskiem zalecono kombinezony ochronne i maski.

Na poczatku mata powierzchnia...

Most ,,Strostrommen” zostal uruchomiony 26 wrze$nia 1937 w urodziny Kréla Danii Krystiana X.
Ma dlugos¢ 3,2 km, zrobiony jest ze stali wspartej przez betonowe filary (czes$¢ kolejowa i drogowa).
Na gorze znajduja si¢ betonowe plyty tworzace odcinek drogi ekspresowej na dole znajduje si¢ czgsé
kolejowa. Na most sktada si¢ 51 filaréw i 49 strukturalnych elementéw stalowych. Stal byta w dobrym
stanie natomiast z cala pewnoscig potrzebowala renowacji antykorozyjnej. Beton byt silnie
zdegradowany poprzez alkalia i krzemionke, szczeg6lnie w czes$ci drogowej, gdzie w czasie zimy
regularnie rozsypywano sol . Szukajac zabezpieczenia antykorozyjnego brano pod uwagg trwalosé
powloki zdrowie malarzy, okolicznej ludnos$ci i jak najmniejszg degradacje przyrody. Dunskie
wladze wsparly inicjatywe wykorzystanie powtoki na bazie wody.

Agencja wykonata testy na powierzchni zblizonej do tej na moscie: nity, taczenia, krawedzie. Po
wykonaniu malowania wszystkie elementy wystawiono na dzialanie warunkow atmosferycznych na
jeszcze 3 innych mostach w Dani — w celu sprawdzenia powtoki w prawdziwych warunkach. Przed
wystawieniem elementow zostaly one sztucznie zniszczone poprzez nacigcia nozem, az do gotego
metalu.

Eksperyment zaczgto w 1996 roku, wykorzystano kilka systemow dostarczonych przez kilku
producentow. Wigkszo§¢ z nich oferowata farby rozpuszczalnikowe. Tylko 2 dostawcow
zaproponowato system na bazie wody, jednym z systeméw byt ,,Noxyde”.

Niemniej jednak agencja nie polegata jedynie na testach na matych obiektach, eksperyment na petng
skale przeprowadzono na moscie ,,Masnedsund” nieopodal. Wszystkie system zostaly tutaj



zaaplikowane ponownie w celu uzyskania praktycznych rezultatoéw eksperymentu. Wynik testu byt
bardzo cenng informacja, niektére systemy byly zbyt trudne w aplikacji: na jeden z nich pegkat w
momencie nakladania grubszej warstwy.

Pomalowane elementy mosty byly kontrolowane w odstgpach 6 miesigcy, nastgpnie rocznie. W 1999
roku réznice migdzy poszczegdlnymi systemami byly znaczace. Agencja byla zadowolona z dwoch
proponowanych systemoéw — Noxyde i innego systemu rozpuszczalnikowego. Wzgledy ekologiczne
przewazyly i wybrano Noxyde. Jedyna wada systemu Noxyde byta sktonno$¢ do brudzenia si¢, jednak
poradzono sobie z tym stosujac dodatkowa farbe nawierzchniowg Paracem — z niewielka tendencja do
fapania brudu.

Agencja nie polegata wylacznie na wlasnych eksperymentach, ale rowniez korzystata z doswiadczen
producenta powtoki Noxyde. Noxyde byl opisany w artykule prasowym ,,Po drugiej stronie stawu” w
1995 roku. Noxyde jest produkowany przez belgijska firm¢ Mathys, ktéra w Danii reprezentuje firma
Acrymatic. Mathys moz pochwali¢ si¢ inwestycjami wielu réznych krajach. Pan O. Larsen menadzer
produktu w dunskiej firmie kolejowej odwiedzit obiekty w Nowym Yorku, ktére byly zabezpieczone
systemem Noxyde ponad 20 lat wczesnie;j.

Agencja kolejowa wyrobita sobie pozytywne zdanie na temat systemoéw wodnych. Przejécie od
klasycznych systemow epoksydowych/poliuretanowy do grubo powlokowego systemu akrylowego na
poczatku wymagato dodatkowego przeszkolenia ekipy malarzy. Nadzor sprawowato 2 inspektoroéw z z
agencji kolejowej. Po pierwszych doswiadczeniach z farba Noxyde malarze zdali sobie sprawe, ze
aplikacja jest bardzo prosta dodatkowym atutem jest to, ze produkt jest jednosktadnikowy.

Solidnos¢ systemu Noxyde byta wielokrotnie badana przez pracownikow dunskiej agencji kolejowej.
Zalety, ktore dostrzegli to: grubo powlokowy system akrylowy jest duzo bardziej elastyczny niz
systemy epoksydowe. Akryle sa odporne na uderzenia i otarcia spowodowane np. upadajgcymi
narzedziami — powtoka nie tuszczy si¢ i nie peka.

Usuwanie powloki Noxyde za pomoca piaskowania jest rownie proste jak usuwanie klasycznych
systemow.

Specyfikacja techniczna

W czasie tworzenia specyfikacji dyskutowano na temat przygotowania powierzchni, rowazano
zaréwno piaskowanie jak i mycie wysokocisnieniowe. Przeprowadzono testy — wyniki okazaly sig
podobne. Obiekt wyczyszczono o stopnia Sa2,5 jednak ostatecznie zdecydowano nie usuwac
catkowicie starej farby na bazie olowiu, ktora dobrze przylegata. Zadecydowaty o tym 2 wzgledy, po
pierwsze farby na bazie olowiu sa skutecznym zabezpieczeniem antykorozyjnym, po drugie uniknieto
zanieczyszczenia Srodowiska w czasie piaskowania.

Koncowy wyglad specyfikacji techniczne:

1) Mycie wodg z emulsja

2) Piaskowanie lub mycie wysokoci$nieniowe

3) Aplikacja farby Noxyde pedzlem na elementach trudnodostgpnych

4) Aplikacja farby Noxyde za pomoca natrysku hydrodynamicznego, 175 mikronéw na sucho
5) Aplikacja farby Noxyde pedzlem na elementach trudnodostepnych

6) 2 Warstwa farby Noxyde za pomocg natrysku hydrodynamicznego, 175 mikronéw na sucho
7) Jako farba nawierzchniowa wodna akrylowa farba fasadowa Paracem Semi-gloss



Calkowita grubos¢ powtoki: 420 mikronow

Stosujac powyzsza technologie w 1999 roku wymalowano pierwsze 3 moduty mostu, przez kolejne
lata kontynuowano inwestycj¢ na innych mostach kolejowych i drogowych.

Osoba odpowiedzialna za projekt:

Mr O.Larsen, dunska agencja kolejowa.



